Ostatni wywiad — ZYCIE I NOWOCZESNOSC Nr 198 z dn. 28 lutego 1974.

ODKRYWCZOSC - KRYTERIUM PODSTAWOWE

Rozmawiamy dzi§ z uczonym, ktérego dzialalno$¢ pomnozyta dorobek nauki i przyniosta $wiatowy
rozglos polskiej fizyce. Prace profesora WOJCIECHA RUBINOWICZA 2z kwantowej teorii
promieniowania, teorii dyfrakcji, elektrodynamiki i matematycznych metod fizyki wniosty powazny
wktad w rozwdj tej dziedziny wiedzy; odkryte przez niego tzw. reguly wyboru i polaryzacji stanowia
jedna z podstawowych zasad optyki kwantowej. Od 1931 r. cztonek Polskiej Akademii Umiejgtnosci,
cztonek Polskiej Akademii Nauk od poczatku jej istnienia. wieloletni prezes — a dzi$§ prezes honorowy
Polskiego Towarzystwa Fizycznego - Profesor Rubinowicz jest czolowa postacia i historia polskiej
fizyki.

W ubiegltym tygodniu Profesor skonczyt 85 lat. Do jubileuszowych zyczen przytacza si¢ takze zespot
,Zycia Warszawy”

- Panie Profesorze, ma Pan w swoim dorobku ponad 100 prac naukowych, kilka monografii i
podrecznikow akademickich. Zdaje sobie sprawe, Ze nie tylko liczba prac powinna by¢ miernikiem
dorobku uczonego. Ale Panskie prace znalazty uznanie w Swiecie; laik moze o tym przeczyta¢ w
licznych encyklopediach, leksykonach i stownikach. Jest Pan doktorem honoris causa trzech
uniwersytetow, laureatem nagrod i wyrdznien, to rowniez Swiadczy o uznaniu dla Panskiego dorobku,
do ktorego nalezy wilqczyc¢ takze grono Panskich wychowankow, niejednokrotnie dzis juz profesorow i
cztonkow akademii. Panie Profesorze, jak to sie zaczeto, jakie byty poczqtki Pana kontaktow z fizykq?

- Szczesliwa okolicznoscia dla mojego rozwoju naukowego bylo chyba to, ze uniwersytet w
Czerniowcach, na ktérym studiowatem, cho¢ byt maty, mial $wietna obsade¢. Z wdzigcznoscia
wspominam moich nauczycieli ogarnigtych nie .tylko pasja badawcza, ale rowniez zainteresowanych
swoimi studentami. Im naprawde¢ zalezato, aby przekaza¢ nam jak najpetniejszy obraz tego, co na
swiecie dzialo si¢ wowczas w fizyce.

W 1912 roku zostalem asystentem na uniwersytecie w Czerniowcach 1 rozpoczatem pracg doktorska.
Miatem doswiadczalnie stwierdzi¢ istnienie sil wywieranych przez pole elektromagnetyczne na prady
przesuni¢cia. Mimo bardzo dobrej aparatury nie udalo mi sig, niestety, wykaza¢ istnienia tych sit;
mogtem jedynie dowies¢, iz w moich doswiadczeniach — nawet gdyby sity te rzeczywiscie istniaty —
nie mogly si¢ ujawnic.

- Nie zrazito to jednak Pana do dalszej pracy...

- Po tym niepowodzeniu z praca doswiadczalna, postanowitlem sprobowac sit w pracy teoretyczne;j.
Pewnego razu profesor polecit mi zreferowa¢ na swoim seminarium jedna ze stynnych prac Arnolda
Sommerfelda o dyfrakcji. Zauwazytem, iz mozna ja w pewien sposob uogdlni¢ i tak powstata moje
pierwsza dysertacja. Nie zdazytem jej opublikowac; moja promocja doktorska odbyta si¢ 7 lipca 1914
roku a juz trzy tygodnie p6zniej, 28 lipca, Austro-Wegry wypowiedzialy wojng Serbii 1 rozpoczeta sig
pierwsza wojna $wiatowa.

W czasie tej wojny uniwersytet w Czerniowcach byt zamknigty, bo front przechodzit kilkakrotnie przez
to niewielkie miasto nad Prutem. Mimo to otrzymywatem nadal moja pensj¢ asystencka, wigc miatem
byt jako tako zapewniony. Jednak z pracy naukowej, z konieczno$ci si¢ wylaczytem. Wtedy
postanowitem nie marnowac czasu 1 wyjechalem za granicg. Ze wzgledu na temat mojej dysertacji
zdecydowatem si¢ uda¢ do Monachium, do Sommerfelda. Po zapoznaniu si¢ z moja praca doktorska
Sommerfeld stwierdzit, ze jestem wilasciwie matematykiem. Odnidst si¢ jednak do mnie nadzwyczaj
uprzejmie t zaproponowal, bym przychodzit do jego zakladu na dyskusje o aktualnych problemach
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fizycznych.

W Monachium przebywatem dwa lata. Byl to najlepszy okres jezeli chodzi o moja twércza dziatalnos¢
naukowa. Zrobilem tam prace, ktdra stata si¢ potem podwaling moich dalszych badan nad zjawiskiem
dyfrakcji. Zrobitem tez prace¢ z mechaniki kwantowej — o regutach wyboru*) i polaryzacji. Te wiasnie
badania stanowily podstawe moich pdzniejszych prac o promieniowaniu kwadrupolowym. Tematéw
tych prac nie podsuwal mi wprawdzie Sommerfeld, ale zwiazane one byly z jego dzialnoscia naukowa.
Tamte lata byly drogowskazem dla moich zainteresowan.

W roku 1920 wyjechatem do Lublany, gdzie w nowo organizowanym uniwewersytecie powierzono mi
stanowisko profesora zwyczajnego. W tym czasie kilkakrotnie; przebywatem z krétkimi wizytami u
Nielsa Bohra w Kopenhadze. Byl to bardzo interesujacy okres w rozwoju fizyki. Powstawata wtedy
mechanika kwantowa, a prace Bohra przyczyniaty si¢ do coraz lepszego zrozumienia kwantowych
wilasnosci atomu.

Muszg przyznaé, ze wobec uniwersytetu w Lublanie nie bytem zbyt lojalny. Kiedy w 1922 roku
zwrocono si¢ do mnie z propozycja powrotu do Polski i objgcia profesury na Politechnice we Lwowie
przyjatem ja bez zastanowienia. We Lwowie przebywatem do roku 1946, kiedy to przeniostem sig¢ do
Warszawy — zatrzymujac si¢ po drodze na krétko w Krakowie.

- Wspomniat Pan Profesor na poczqtku o tym, Ze okres studiow miat znaczenie dla dalszego rozwoju
naukowego. Czemu nalezy to przypisac?

- Widzi pan, to dtuzsza historia, Wowczas, gdy wstapitem na uniwersytet — studia wygladaty zupetnie
inaczej niz obecnie. Nie bylo ustalonych $cistych programéw i terminéw. Student w zasadzie sam mdgt
wybiera¢ wyklady, na ktére chcial chodzi¢ i indywidualnie ustalat z profesorem terminy egzaminéw.
Studentéw bylo niewielu i pracowali oni raczej samodzielnie. Odbywali wprawdzie zajgcia
laboratoryjne, ale ¢wiczen do wyktadu, w takiej formie, w jakiej odbywaja si¢ one obecnie — nie
prowadzono. Dzigki temu, ze na wyktad przychodzito tylko kilkunastu studentéw, profesor mégt znac
ich osobiscie. Na wyktadzie mozna byto naprawde dyskutowa¢ nad omawianymi zagadnieniami,
kontakt miedzy studentem a profesorem byt o wiele blizszy niz dzis.

Dobrze sig stato, ze wprowadza si¢ indywidualne programy studiéw. Oczywiscie nie mozna nimi objac
wszystkich studentéw, zreszta nie wszyscy sa do tego przygotowani. Ale tym energiczniejszym,
bardziej samodzielnym otwiera to mozliwosci studiowania w dawnym dobrym stylu.

Wazne jest rowniez, aby szczegdlnie zdolnych studentéw jak najpredzej wciaga¢ do aktywnej pracy
naukowej, powierzajac im samodzielne tematy badan, i to nie tylko teoretycznych, ale, i
doswiadczalnych. Mam tu dobry przyktad juz z okresu powojennego; prof. dr Jerzy Plebanski — do
niedawna prorektor Uniwersytetu Warszawskiego, obecnie pracujacy w Meksyku — jako student
trzeciego roku zostat moim asystentem, a w rok pdzniej prowadzit juz samodzielnie wyktady.

- Panie Profesorze, nie podlega dyskusji, Ze naukowiec powinien mie¢ bogatq wiedze no i oczywiscie
zapat do pracy naukowej. Czy to jednak wystarcza?

- Naukowiec z prawdziwego zdarzenia musi mie¢ nieztomna wole wykonania pracy o podstawowej
wartosci, a nie tylko przyczynku stuzacego do zdobycia stopnia naukowego. Temat pracy powinien
naukowca fascynowac, rzektbym nawet — by¢ powodem nieprzespanych nocy. Znaczy to wtedy — i to
niezaleznie od wieku naukowca, ze przywiazuje on do swojej pracy znaczenie...

Z niepokojem obserwuj¢ jak takie postawy zanikaja, jak obnizaja si¢ kryteria uzyskania doktoratu i
profesury, a i do Akademii Nauk dostac sig¢ jest coraz tatwiej!

- Czym Pan Profesor to ttumaczy?

- Myslg, ze wiaze sig to z obecnym masowym zapotrzebowaniem na specjalistéw. Ale moim zdaniem
nie mozna przy tym rezygnowa¢ z podstawowego kryterium wartosci pracy naukowe] — z jej
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odkrywczosci.

- Jak ksztattowa¢ takie postawy, jak wyrabia¢ w naukowcach te - jak Pan to powiedziat — nieztomnqg
wole wykonania pracy o pod stawowej wartosci, a nie tylko przyczynku?...

- Profesor lub docent opiekujacy si¢ naukowym rozwojem studenta ksztaltuje nie tylko jego
kwalifikacje naukowe, ksztaltuje réwniez jego charakter jako cztowieka. Taki opiekun powinien
zdoby¢ pelne zaufanie studenta, a najlepiej jezeli zostaje jego przyjacielem. U moich mistrzow —
Sommerfelda i Bohra — takie przyjaznie nie byly czym$ wyjatkowym. Oczywiscie sama przyjazn nie
wystarczy. Najlepiej jesli mtodym adeptom nauki podsuwa si¢ tematy zwiazane z praca naukowa
opiekuna, tak aby w razie potrzeby pomoc mieli zapewniona. Trzeba im tez umozliwié, ale to juz nie
zawsze zalezy od opiekunéw — wyjazdy do aktywnych zagranicznych os$rodkéw badawczych.
Pamigtam jak nawet krétkie kilkumiesigczne pobyty w Kopenhadze daty mi bardzo duzo i — co
najwazniejsze — umozliwily kontakty z innymi naukowcami oraz orientacj¢ w najnowszych
osiagnigciach.

- Czy udato sie Panu, jako wyktadowcy i opiekunowi mtodziezy, urzeczywistnic te zasady?

- W ciagu mojej dlugoletniej dzialalnosci jako profesora, niejednokrotnie kierowatem praca miodego
naukowca. W przypadku, gdy wykonal on jedna lub dwie prace i potem obierat sobie inna tematyke
badan - nie zawiazywaly si¢ zwykle blizsze wigzy miedzy nami. Wigzy te istniaty, gdy udawato mi si¢
stworzy¢ zespoly, zwane teraz popularnie szkotami, pracujace nad zagadnieniami zwigzanymi z moimi
badaniami. Takie zespoty udato mi si¢ zorganizowa¢ dwa razy. Pierwszy raz okoto 1930 roku we
Lwowie, na Politechnice — mimo, a moze wtasnie dlatego, ze moje audytorium byto wéwczas bardzo
»szczuplte”. Zespot ten zajmowat si¢ wtedy problemami nawiazujacymi do moich prac o elektrycznym
promieniowaniu kwadrupolowym, ktére ostatecznie doprowadzily do do$wiadczalnego potwierdzenia
w laboratorium fizycznym w Pasadena (USA) istnienia tego promieniowania. Jednym z moich
najbardziej uzdolnionych wspdipracownikéw z tego zespolu byt Jan Blaton. Laczyta mnie z nim
prawdziwa przyjazn, niestety, juz jako profesor Uniwersytetu Jagiellonskiego zginat w 1948 roku w
Tatrach.

Drugi zespo6l, pracujacy nad zagadnieniami zwigzanymi z moimi pracami z dyfrakcji optycznej powstat
w 1957 roku. Moi wspétpracownicy z tego zespotu wniesli do zagadnien dyfrakcyjnych i zwigzanych z
nimi zagadnien pokrewnych, zupetnie nowe elementy o znaczeniu podstawowym. Niektére ich wyniki
sa dzi$ cytowane nie tylko w monografiach, ale i w podrgcznikach fizyki.

Od poczatku istnienia zespotu spotykamy si¢ raz w tygodniu w moim mieszkaniu i omawiamy postgpy
badan, dyskutujemy rowniez o innych problemach. Takie bezposrednie spotkania i dyskusje mobilizuja
do wigkszej aktywnos$ci naukowej, nie méwiac juz o tym, ze scementowaly nas jako zespot.

- Wroémy jeszcze na chwile do historii. Gtowne prace Pana Profesora. dos¢ szybko znalazty
eksperymentalne potwierdzenie...

- Tak, musze¢ przyzna¢, ze miatem szczgscie. Najwigksza bowiem satysfakcje sprawia teoretykowi, gdy
jego prace sa potwierdzane doswiadczalnie. Przewidziane przeze mnie istnienie i wiasnosci
elektrycznego promieniowania kwadrupolowego zostalo zaobserwowane, zgodnie zreszta z moimi
sugestiami, najpierw w S$wieceniu zorzy polarnej, a nastgpnie potwierdzone w eksperymentach
prowadzonych w laboratorium. Réwniez reguty wyboru potwierdzane byly potem wielokrotnie. Bardzo
si¢ ucieszytem, gdy francuski fizyk prof. Alfred Kastler, ktéry otrzymal w 1966 roku Nagrodg Nobla za
swoja prace o tzw. pompowaniu optycznym wykorzystanym praktycznie w konstrukcji laseréw,
oswiadczyl, ze wlasnie moja praca na temat regut wyboru byla pierwszym impulsem do jego
nagrodzonych badan.

- Panie Profesorze, dziatat Pan w najbardziej burzliwym okresie w historii i rozwoju fizyki. Jakiego
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rodzaju refleksje nasuwajq sie, gdy porownuje Pan dzisiejszq fizyke z tq samq dyscypling z poczatku lat
dwudziestych?

- Oczywiscie mozna doszukac¢ si¢ tu pewnych podobienstw i analogii. Dzigki badaniom widmowym
zebrano szereg informacji o atomie. Mozna je bylo ostatecznie zrozumie¢ dzigki mechanice
kwantowej, ktéra poprawnie opisuje procesy zachodzace w atomie. Obecna sytuacja w fizyce czastek
elementarnych przypomina poczatkowy etap badan atomowych. Znamy juz szereg doswiadczalnych
prawidlowosci, ale nie mamy jeszcze spdjnego teoretycznego ich uzasadnienia. Przejscie do tego
nowego etapu poznania moze by¢ zwiazane z zupetnie nowymi ideami, ktére trudno dzi$§ przewidziec.
W ciagu ostatnich dwudziestu lat znacznie rozwingta si¢ fizyka ciata statego oraz optyka. Odkrycia w
tych dziedzinach tez przyszty do$¢ niespodziewanie, a ich burzliwy rozwdj stat si¢ mozliwy dzigki
szybkiemu opracowaniu nowych technologii. Trudno by¢ prorokiem i przewidzie¢, ktére z
prowadzonych badah moga stworzy¢ nowe mozliwosci...

- Czesto, oceniajqc wartos¢ badali naukowych, zbyt natarczywie stawia sie pytanie jakie bedq one
mialy praktyczne znaczenie. Czy stusznie?

- Trzeba wyraznie powiedzie¢, ze na ogét droga od poznania nowych zjawisk do ich praktycznych
zastosowan jest ztozona. Czgsto, cho¢ samo zjawisko jest juz z teoretycznego punktu widzenia dobrze
opracowane - jego praktyczne wykorzystanie nastr¢cza wiele probleméw. Pamigtam jak w poczatkach
lat szeS¢dziesiatych twierdzono, ze kontrolowane reakcje termojadrowe bidzie mozna prowadzi¢ za
kilka lat Tymczasem problemy techniczne, na ktére natrafiono, sprawiaja nadal ogromne trudnosci i
nikt juz teraz nie wyraza takich optymistycznych prognoz.

Musz¢ przyznaé, ze jestem sceptycznie nastawiony do mozliwosci jakiego$ naglego zwrotu w
prowadzonych obecnie badaniach fizycznych. JesteSmy znowu na etapie gromadzenia nowych faktéw,
ktére — mam nadziej¢ - doprowadza do nowych koncepcji teoretycznych.

- Przez caty czas zajmuje sie Pan Profesor fizykq teoretyczng...

- Zgaduje o co chce pan zapyta¢. Widzi pan — praca fizyka-teoretyka ma szczegdlny charakter, stwarza
bowiem mozliwosci odkrycia i gigbokiego zrozumienia praw przyrody. Wprawdzie tylko nielicznym
fizykom dane jest odkry¢ prawa o znaczeniu zasadniczym, pamigtajmy jednak, ze takze praca naukowa
pogtebiajaca cho¢ trochg dalsze zrozumienie zjawisk sprawia autorowi zadowolenie.

Fizyka-teoretyka mozna poréwna¢ z graczem na loterii. Zdaje on sobie spraw¢ z tego, ze szansa
zdobycia gléwnej nagrody jest minimalna, a jednej z wigkszych wygranych bardzo mata — ale mimo to
prébuje swego szczescia.

- Pan tez tak probowat...

-... 1 miatem to szczg¢Scie.

Rozmawiat
STANISEAW SZCZEPANOWSKI

*) REGULY WYBORU - zbiér warunkéw okreslajacych, ktére z energetycznie mozliwych przej$¢ pomigdzy stanami
uktadu kwantowego (np. jadra, atomu lub czasteczki) moga rzeczywiscie nastapic. Jezeli atom przechodzi z jednego stanu
energetycznego w drugi, nastgpuje emisja lub absorpcja kwantu promieniowania elektromagnetycznego. Kazdemu przej$ciu
odpowiada okres$lona czestotliwo$¢ promieniowania w widmie. Okazuje sig, ze natgzenia linii w takim widmie nie sa

jednakowe, co oznacza, ze nie wszystkie przejscia sa rownie prawdopodobne.
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