Wojciech Rubinowicz
O genezie 1 losach niektérych moich prac naukowych

(Pogadanka wygloszona 23 maja 1969 r. na sesji naukowej w Toruniu)

U schytku mojego zycia cztowiek chetnie 1 z pewnym sentymentem wraca myslami do swoich lat
mtodosci. Z perspektywy czasu lepiej potrafi oceni¢ swdj dorobek, bardziej krytycznie spojrze¢ na wyniki
swoich zmagan, na sukcesy i bledy swoich prac. Niech mi wigc dzi§ wolno bgdzie zrobi¢ taki przeglad
mojej dzialalno$ci naukowej od jej poczatku az do czasu drugiej wojny $wiatowej. Postaram si¢
wskrzesi¢ w mojej pamigci 1 przedstawi¢ Panstwu, jak to zrodzity si¢ niektére moje prace i jak niekiedy
dramatyczny byt ich los.

Szczgsliwym zbiegiem okoliczno$ci dla mojego rozwoju naukowego byt chyba fakt, ze
Uniwersytet w Czerniowcach, na ktérym studiowatem, byt, cho¢ maty, Swietnie dydaktycznie obsadzony.
Z wdzigcznoscia wspominam moich nauczycieli: prof. Radakovicia, ktéry wykladal mechanikg
teoretyczna, fizyka doswiadczalnego prof. Geitlera i matematyka prof. Plemelja.

W 1912 r. zostalem mianowany asystentem na uniwersytecie w Czerniowcach przy Zakladzie
Fizyki Doswiadczalnej, ktérego dyrektorem byl wtasnie prof. Geitler, siostrzeniec stawnego Henryka
Hertza. On to zaproponowat mi jako temat pracy doktorskiej do§wiadczalne stwierdzenie postulowanych
przez Hertza sit ponderometrycznych, wywieranych przez pola elektromagnetyczne na prady
przesuni¢cia. Mimo pierwszorzednej aparatury nie udato mi si¢ niestety wykazaé istnienia tych sit.
Moglem jedynie dowies¢, ze w moich doswiadczeniach nie moglyby si¢ ujawnia¢, nawet gdyby
rzeczywiscie istniaty.

Po tym niepowodzeniu z praca doswiadczalng postanowitem sprébowaé moich sit w pracy
teoretycznej. Pewnego razu prof. Radakovi¢ polecit mi zreferowa¢ w swoim seminarium stynna prace
Sommerfelda o dyfrakcji na poétptaszczyznie. Tak ta praca jak i pdzniejsze prace innych autoréw,
dotyczace nie tylko polptaszczyzny ale takze i klina zaktadaty, z wyjatkiem jednej pracy Sommerfelda, ze
zrodta Swiatla wykonuja drgania harmoniczne. Wowczas zauwazylem, ze z tych rozwigzan mozna
otrzyma¢ przy pomocy transformacji Fourierowskiej rozwiazania zagadnien dyfrakcyjnych na
pOiptaszczyznie i na klinach w przypadku zrédet promieniowania wykonujacych dowolne drgania w
czasie. I tak powstata moja dysertacja, moja pierwsza praca naukowa. Nie zdazylem jej opublikowac,
poniewaz moja promocja doktorska odbyta si¢ 7 lipca 1914 r., a juz trzy tygodnie pdzniej, 28 lipca
Austro-Wegry wypowiedzialy wojng Serbii 1 rozpoczeta si¢ pierwsza wojna swiatowa.

Podczas tej wojny uniwersytet w Czerniowcach byt nieczynny, bo front dziatan wojennych

przechodzit kilkakrotnie przez to miasto. Mimo to otrzymywalem nadal moje pobory asystenckie, tak ze
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miatem byt jako tako zapewniony. Wobec tego postanowilem czas wykorzysta¢ i wyjecha¢ na studia za
granicg. Ze wzgledu na temat mojej dysertacji zdecydowalem si¢ uda¢ do Monachium, do prof.
Sommerfelda. Gdy pokazatem mu moja dysertacje, zawyrokowat on, ze jestem wtasciwie matematykiem.
Ale odnié6st si¢ do mnie nadzwyczaj uprzejmie i zapraszal mnie, abym po jego wyktadach przychodzit do
jego Zaktadu na dyskusje o aktualnych problemach fizycznych.

Jestem przekonany, ze pracami moimi w Monachium kierowat genius loci, jakim byt Sommerfeld,
wielki tworca szkoty Momachijskiej, stynnego osrodka fizycznego, ktéry wydat fizykéw tej miary, co
Debye, Pauli i Heisenberg. Tematow prac moich nie podawal mi wprawdzie Sommerfeld, ale zwiazane
one byly w ten czy inny sposéb z jego dziatalno$cia naukowa. Prace moje, wykonane wowczas w
Monachium, byly zreszta jakby drogowskazem przynajmniej dla pewnej czgsci prac moich, ktére
opublikowatem w latach nastgpnych.

W pracy, ktéra jako pierwsza ukazata si¢ w 1917 r. w Physikalische Zeitschrift, zajmowalem si¢
kwantyzacja pola elektromagnetycznego. Pokazalem mianowicie, ze stosujac warunki kwantowe
Sommerfelda do poszczegdlnych drgan wlasnych promieniowania elektromagnetycznego, zawartego we
wngee, otrzymujemy na energig catkowita wielokrotnos¢ hv, a wigc fotony.

W nastepnej pracy, ktéra opublikowalem w Annalen der Physik téwniez w 1917 r., udowodnitem
w sposOb zupetnie $cisty, ze w przypadku punktowego i izotropowego zrodia Swiatta mozna catke
dyfrakcyjna Kirchhoffa tak przeksztalci¢, aby w mysl pogladéw Younga ruch falowy, ktéry ona opisuje,
roztozy¢ na falg geometryczno-optyczna i fal¢ ugigcia, powstajaca jakby przez rozpraszanie
promieniowania padajacego przez poszczegdlne elementy krawedzi otworu uginajacego. Przeksztalcenie
to udato mi si¢ najpierw przeprowadzi¢ w przypadku ptaskiej fali padajacej, a dopiero nastgpnie mogtem
je uog6lni¢ na przypadek punktowego zrddla Swiatta. Sam pomyst przeprowadzenia przeksztalcenia byt
bardzo prosty. Latwo mozna mianowicie wykaza¢ przy pomocy zasady Huygensa, ze po odseparowaniu
promieniowania geometryczno-optycznego od ruchu falowego Kirchhoffa otrzymuje si¢ dla
pozostajacego ruchu falowego catke po granicy cienia. Granica ta ma przy tym posta¢ obwiedni stozka
scigtego. Nalezato wigc tylko przeprowadzi¢ catkowanie po tworzacych obwiedni, co bylo jednak
polaczone z pewnymi trudnosciami, aby otrzyma¢ wzoér na fale ugigcia w postaci zamknigtej. Przy
pomocy tego przeksztatcenia mozna byto takze udowodni¢ twierdzenie, ze catka dyfrakcyjna Kirchhoffa
rozwiazuje pewne jednoznacznie okreslone zagadnienie, ktére nastgpnie nazwano zagadnieniem
skokowym.

W pracy tej zawarty jest takze dowdd, ze w przypadku uginania §wiatta na pétptaszczyznie ruch
falowy okres$lony przez catke Kirchhoffa nalezy do rodziny Sommerfeldowskich ruchéw falowych w
dyfrakcji na klinie o dowolnym kacie rozwarcia.

Prace moja pokazalem Sommerfeldowi dopiero po jej ukonczeniu. Jemu zawdzigczam podziat

pracy na poszczegélne paragrafy, co spowodowato, ze stata si¢ ona bardziej przejrzysta. Cho¢ widac, ze
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nie zupetnie, skoro Max Born, podczas swego czasowego pobytu w Monachium os$wiadczyl mi, ku
mojemu wielkiemu zmartwieniu, ze dla niego zrozumiata bylta tylko pierwsza cz¢s¢ mojej pracy.

Odbitk¢ mojej pracy wraz z odpowiednim listem wystalem do jednego z naszych czotowych
przedstawicieli fizyki teoretycznej, do prof. Wiadystawa Natansona w Krakowie. Zalezalo mi bowiem
wowczas na nawigzaniu kontaktu z fizyka polska, ktérego wtedy nie miatem, poniewaz studia moje
odbywalem na niemieckim uniwersytecie w Czerniowcach, a kontynuowatem w Monachium. W
odpowiedzi otrzymatem list z dnia 18 lutego 1918 r. z przychylna ocena mojej pracy. Cytuje: ,, Ubolewam
nad chaotycznym stanem w ktorym zdaje si¢ znajdowac teorya Kirchhoffa i cieszytbym sie, gdyby Pan
mogt opracowac monografie, z ktorej mozna by sie dowiedziec¢, co wtasciwie posiadamy w tej dziedzinie,
co zas jest ztudzeniem” .

Dla historii fizyki list ten jest interesujacy ze wzgledu na poczatkowo negatywny stosunek prof.
Natansona wobec rewolucyjnych pogladéw teorii kwantéw, ktéry wyraza stowami: ,,Czy Laplace,
Fourier, Ampere, budowali w taki sposob swoje teorye? Wyznaje, ze mimo wielkiej czci dla prac Plancka,
Einsteina, Ehrenfesta, Sommerfelda etc. etc. bytbym bardzo szczesliwy, gdyby pewnego dnia ,,quanta”
calkiem z fizyki znikly. Zapewne ci panowie byliby rowniez zadowoleni”. O zachowaniu mlodos$ci jego
umystu az do péznej starosci swiadczy jednak dobitnie fakt, ze u schytku swojego zycia prof. Natanson
uznat istnienie kwantéw i poswigcil nawet dtuzsza rozprawe nowszej teorii kwantow.

Prace¢ dyfrakcyjna, o ktoérej ostatnio méwitem, wykonalem w rekordowym tempie. Od jej
rozpoczegcia do odestania jej do druku uptynat zaledwie jeden miesiac. Do opracowania dalszego jej ciagu
ktory ukazat si¢ w 1924 r. w Annalen der Physik potrzebowatem natomiast o wiele wigcej czasu.
Pamigtam, ze w 1922 r., a wigc na dwa lata przed ukazaniem sig¢ pracy z 1924 r. podczas wyktadu, ktéry
wyglositem w Dunskim Towarzystwie Fizycznym, pokazywalem juz pewne doswiadczenie zwigzane z
wynikami pracy z 1924 r. Pamigtam takze, ze po tym wyktadzie prof. Niels Bohr, chcac widocznie zrobi¢
mi komplement, powiedzial: ,,Chyba nie jest catkiem zwariowana ta teoria kwantéw, skoro majqc
powazne wyniki w fizyce klasycznej pan sie niq zajmuje”. Przypominam, ze byto to w 1922 r., a wigc
Bohr méwil oczywiscie o starszej teorii kwantéw. W pracy tej wykazatem przy pomocy metody fali
stacjonarnej, ze fala ugigcia powstaje w pierwszym przyblizeniu przez odbicie fali padajacej na
poszczegdlnych elementach krawedzi otworu uginajacego. Przy pomocy wzoréw zawartych w omawianej
pracy mozna poda¢ warto$¢ catki Kirchhoffa, niezaleznie od postaci krawedzi uginajacej, we wszystkich
punktach obserwacji, dla ktérych do obliczenia fali ugigcia stosowa¢ mozna metodg fali stacjonarnej. Nie
trzeba wigc przeprowadzac¢ jakichkolwiek catkowan. Natomiast sa one konieczne w kazdym specjalnym
przypadku, jezeli do obliczania zjawisk dyfrakcyjnych postugujemy si¢ catka Kirchhoffa.

W 1938 r. ukonczyt prof. Arnold Sommerfeld 70. rok zycia. Uczniowie jego w Niemczech
ofiarowali mu woéwczas prace, ktore ukazaty si¢ w tym samym roku w Annalen der Physik oraz w

Physikalische Zeitschrift. Z inicjatywy Pauliego prace dedykowane Sommerfeldowi przez jego uczniéw
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przebywajacych poza granicami Niemiec zostaly opublikowane w Physical Review. Gdy otrzymalem
wowczas zaproszenie Pauliego do wzigcia udzialu w tej imprezie, przeznaczytem jako dedykacje pracg, w
ktorej odseparowatem w catce Kirchhoffa, opisujacej dyfrakcje fali zbieznej w jej ognisku, fale
geometryczno-optyczng od fali ugigcia. Okazato si¢ w ten sposéb, ze skok fazy w ognisku spowodowany
jest przez falg geometryczno-optyczna, a nie przez falg ugigcia.

W 1918 r. oglositem chyba najwazniejsza moja pracg, w ktérej podatem reguly wyboru i
polaryzacji dla azymutalnej i dla magnetycznej liczby kwantowej w przypadku elektrycznego
promieniowania dipolowego. Jej geneza byla nastgpujaca: W 1915 r. ukazat si¢ zbiér prac dedykowany
dwoém profesorom gimnazjalnym, Elsterowi i Geitelowi, ktérzy przez badanie zjawiska fotoelektrycznego
dobrze zastuzyli sig fizyce. W zbiorze tym oglosit Sommerfeld pracg o wzorze dyspersyjnym dla modeli
drobin, ktére podawal wéwczas Niels Bohr. Obliczenie przeprowadzit on przy tym na podstawie optyki
klasycznej, zakladajac jedynie, ze drobiny zbudowane sa tak, jak przedstawial to sobie Niels Bohr. Nic
wigc dziwnego, ze we wzorze Sommerfelda wystgpowala anomalna dyspersja dla czestosci drgan
wilasnych modeli Bohra, a wigc nie dla czg¢stosci odpowiadajacych warunkowi czgstoSci Bohra hv=E,-E;.
Wzér Sommerfelda byt zatem niezgodny z doswiadczeniami. Sommerfeld zaproponowat mi wigc, abym
t¢ niezgodnos$¢ usunal. Nie wskazat mi jednak drogi do tego celu, a tez nie mégt mi jej wskazaé, skoro do
osiagnigcia wytyczonego celu trzeba byto odkry¢ nie mniej i nie wigcej, jak tylko nowsza teori¢
kwantow.

Nie mogac wigc znalez¢ zadnego rozsadnego punktu wyjscia, powiedziatem sobie, ze do
poprawienia wzoru dyspersyjnego Sommerfelda potrzebna jest blizsza znajomo$¢ praw emisji i absorpcji
fotonéw. Wiedziatem oczywiscie, ze warunek czgstosci Bohra mozna interpretowaé jako prawo
zachowania energii. hv jest przeciez energia fotonu, a E,-Ex energia, ktora traci atom promieniujacy.
Powstato wigc pytanie, czy takze inne wielkosci fizyki klasycznej nie podlegaja réwniez w fizyce
kwantowej zasadom zachowania. Poniewaz przy promieniowaniu atomu zmienia si¢ w ogdélnosci jego
azymutalna liczba kwantowa, a wigc i jego moment pg¢du, postanowitem zbadaé, czy przy emisji lub
absorpcji fotonéw nie jest spelniona oprocz zasady zachowania energii takze i zasada zachowania
momentu pgdu.

Aby to podejrzenie sprawdzi¢, obliczylem najpierw na podstawie fizyki klasycznej stosunek
wypromieniowanego przez dipol elektryczny momentu pedu do réwnocze$nie wypromieniowanej
energii. Sposob, jak sig oblicza energi¢ wypromieniowang przez dipol podat chyba juz Henryk Hertz. Jak
nalezy obliczy¢ wypromieniowany moment pgdu znalaztem w pewnej pracy Maxa Abrahama. Nastgpnie
poréwnatem stosunek obu tych klasycznie obliczonych wielkosci do stosunku tych samych wielkos$ci
kwantowych. Poniewaz moment pgdu jest wektorem, otrzymatem pewne, zreszta bardzo proste rownanie
wektorowe. Z tego réwnania wynikaty jednoznacznie reguly wyboru dla azymutalnej i magnetycznej

liczby kwantowe;.
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Jednoznacznie otrzymatem takze z tego réwnania regul¢ polaryzacji dla sktadowych Am=*1
zjawiska Zeemana. Pewien klopot miatlem jednak z regula polaryzacji w przypadku sktadowej Am=0
zjawiska Zeemana. Z mojego réwnania wektorowego nie mozna byto w tym przypadku bez dodatkowego
zatozenia wnioskowa¢, ze harmoniczne drgania promieniujacego elektronu sa liniowe, a po wtére maja
kierunek przylozonego pola magnetycznego. Aby do tych wnioskéw dojs¢, trzeba byto postugiwac sig
pewnym, zreszta dos¢ prostym zatozeniem dodatkowym. Sommerfeld byt zdania, ze nalezy je do mojej
pracy wprowadzi¢. Mnie natomiast zalezato na tym, aby praca moja zawierata tylko wnioski wynikajace
z zasad zachowania momentu pgdu i energii.

Praca byta gotowa juz na jesieni 1917 r., ale dyskusja na temat dodatkowego zatozenia trwala az
do maja 1918 r., to znaczy az do chwili, gdy Sommerfeld otrzymal od Bohra pierwsza czgS$¢ pracy ,,On
the Quantum Theory of Line Spectra”, w ktérej zawarta byla pewna czg$¢ moich wynikéw. Wowczas
dopiero Sommerfeld zgodzit si¢ na publikacj¢ mojej pracy. Postatem ja wigc do redakcji Physikalische
Zeitschrift. Ale jak to w zyciu czesto bywa, nieszczescia chodzg parami. Owczesny redaktor prof. Simon
przyjal wprawdzie moja pracg do publikacji, ale nie zorientowal si¢ od razu, ze jest ona dla jego
czasopisma za dtuga. Kiedy si¢ to ujawnito, zaproponowal mi, abym skomprymowat prac¢ do potowy.
Sommerfeld popart jego propozycje, sugerujac, abym pierwsza czes¢ pracy opublikowat w Physikalische
Zeitschrift, a jednoczesnie cato$¢ odestat do Annalen der Physik. Nie moglem si¢ jednak na to zgodzic.
Bo op6znitoby to bardzo znacznie publikacje catosci. I tak w drodze kompromisu praca moja ukazata si¢
w Physikalische Zeitschrift w dwoch czgsciach.

Jako dalszy ciag pracy o regutach wyboru i polaryzacji nalezy uwaza¢ moje prace, ktére
doprowadzity do odkrycia elektrycznego promieniowania kwadrupolowego. Zawsze uwazatem, nawet w
okresie panowania starszej teorii kwantdw, ze reguly wyboru dla elektrycznego promieniowania
dipolowego sa scistym prawem przyrody, a wigc odstgpstwa od tych regut sa niemozliwe. Wynikaja one
bowiem z dwu zasad zachowania, a mianowicie energii i momentu p¢du, ktére, jak bytem przekonany,
nie traca swojej waznosci w fizyce kwantow.

W 1927 r. odkryt I. S. Bowen w widmie mglawic planetarnych linie widmowe nie dozwolone dla
elektrycznego promieniowania dipolowego, poniewaz odpowiadajace im przejScia kwantowe sprzeczne
byty z reguta wyboru Laporte’a. Wsrdd tych linii znajdowata si¢ jednak jedna jedyna linia odpowiadajaca
przejsciu, przy ktérym azymutalna liczba kwantowa zmieniata si¢ o dwie jednostki. Ale ta jedyna linia
spedzata mi sen z oczu, poniewaz nie spetniata moich regut wyboru. W koncu udato mi si¢ wybrna¢ z tej
trudnej sytuacji i opublikowa¢ na podstawie klasycznej elektrodynamiki pracg, ktora ukazata si¢ w 1928
r. w zbiorze prac dedykowanych Sommerfeldowi z okazji 60. rocznicy jego urodzin. Wykazalem w niej,
Ze przy promieniowaniu multipolowym wyzszego rzedu stosunek wypromieniowanego momentu pedu do
wypromieniowanej w tym samym czasie energii moze by¢ wigkszy niz w elektrycznym promieniowaniu

dipolowym. A wigc moje reguty wyboru dla tego promieniowania nie musza by¢ koniecznie spetnione.
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Zbi6r prac dedykowany Sommerfeldowi zostat przestany mu do Stanéw Zjednoczonych Ameryki,
gdzie wowczas przebywal. Bedac w Pasadenie referowal moja pracg. Nie wiem, co on o niej powiedzial,
bo z Pasadeny otrzymalem od niego list, w ktérym o$wiadczal, ze nie moze zrozumieé, jak
promieniowanie multipolowe mgtawic moze by¢ widoczne na Ziemi. Twierdzit bowiem, ze natgzenia pol
multipoli wyzszych rzedow znikaja z rosnaca odlegtoscia predzej, niz pol dipoli. List konczy si¢ stowami:
., Hoffentlich ist das, was ich hier schreibe, kein Unsinn”. [Mam nadziej¢, ze to, co tu piszg, nie jest
nonsensem]. A jednak bylo to nonsensem, bo Sommerfeld zaktadal, ze natg¢zenia p6l drgajacych multipoli
opadaja z rosnaca odlegloscia tak samo, jak multipoli statycznych. Tak wigc nawet geniusz tej miary, co
Sommerfeld, moze si¢ omylic.

W nastgpnej pracy, ktéra jeszcze w tym samym roku 1928 opublikowatem w Physikalische
Zeitschrift, obliczytlem juz zupelnie $cisle na podstawie nowszej teorii kwantéw nat¢zenia elektrycznych
linii multipolowych dowolnych rzedéw w serii Lymana, tzn. dla przejs¢ z jakiegokolwiek dowolnego
stanu poczatkowego do stanu podstawowego atomu wodoru.

Najwazniejsze prace o elektrycznym promieniowaniu kwadrupolowym opublikowatem w
Zeitschrift fiir Physik w 1930 r. Rozstrzygajace znaczenie miata pierwsza praca ktora ukazata si¢ pod
tytutem ,, Zeemaneffekt der Quadrupollinien”. Zawierala ona bowiem teori¢ efektu Zeemana dla
elektrycznych linii kwadrupolowych. Poniewaz efekt Zeemana tych linii jest zupelnie inny, niz
elektrycznych linii dipolowych, praca ta umozliwiala doswiadczalng identyfikacj¢ elektrycznych linii
kwadrupolowych wytwarzanych w laboratorium. W liscie skierowanym do czasopisma , Die
Naturwissenschaften” wskazalem na to, ze teori¢ kwadrupolowego efektu Zeemana mozna sprawdzic¢
doswiadczalnie na zielonej linii zorzy pdinocnej. Lini¢ t¢ otrzymal bowiem w laboratorium J. C.
McLennan i zbadat w 1928 r. jej podluzny efekt Zeemana. Ten efekt jest jednak dla elektrycznych linii
multipolowych wszystkich rzedéw taki sam, a wigc taki jak dla elektrycznych linii dipolowych. Z jego
do$wiadczen nie mozna bylo wigc wnioskowaé, czy zielona linia zorzy pétnocnej jest elektryczna linia
dipolowa, czy kwadrupolowa. Aby rozstrzygnac t¢ kwestig, trzeba bylo zbada¢ przynajmniej poprzeczny
efekt Zeemana tej linii. Wykonali to w r. 1930 R. Frerichs 1 I. S. Campbell, 1 dowiedli w ten sposéb, ze
zielona linia zorzy pétnocnej jest rzeczywiscie elektryczna linia kwadrupolowa.

Zeeman gratulowatl mi w liscie z dnia 3 grudnia 1930 r. tego wyniku stowami: ,, Permettez moi de
vous féliciter avec ce résultat magnifique, dont la téorie classique aurait bien du affirmer
I’impossibilité”. [Prosz¢ mi pozwoli¢ pogratulowaé tego wspaniatego wyniku, dzigki ktéremu teoria
klasyczna dowodzi niemozliwosci]. Zaraz po otrzymaniu tego listu pochwalilem si¢ wigc nim przed
jednym z moich kolegéw. Niestety nie zaimponowalem mu, bo odpart mi, ze Zeeman jest przeciez
starcem (mial wéwczas 66 lat), a wigc jego wypowiedzi nie nalezy bra¢ na serio.

Ze teoria przepowiada poprawnie efekt Zeemana elektrycznych linii kwadrupolowych takze w

pozostatych kierunkach, stwierdzili w 1931 r. E. Segre i C. J. Bakker w laboratorium Zeemana na
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kwadrupolowych liniach serii gléwnych sodu i potasu. Bylo to o tyle ciekawe, ze w zjawisku Zeemana
elektrycznych linii kwadrupolowych wystgpuja skiadowe, ktore znikaja réwnoczesnie w zjawisku
podtuznym i poprzecznym.

Druga praca z 1930 r. ukazata si¢ pod tytutem ,, Uber Intensitiiten und Summenregeln in normalen
Quadrupolmultipletts” [O natgzeniach i regulach sum w normalnych multipletach kwadrupolowych] 1
zawierala kwantowe wyrazenia na natgzenie oraz reguly sum dla elektrycznych multipletéw
kwadrupolowych w przypadku sprz¢zenia Russella-Saundersa. Prof. P. W. Merillowi zawdzigczam, ze
mogltem moje wzory poréwna¢ z pomiarami do$wiadczalnymi. Sprawdzil on mianowicie dawne
oszacowania natgzen linii wzbronionych jednokrotnie zjonizowanego zelaza w kilku multipletach w
widmie mgtawicy n-Carinae.

W zwiazku z opracowywaniem drugiego tomu swojego dzieta ,,Atombau und Spektrallinien”
wypowiedziat si¢ Sommerfeld o znaczeniu odkrycia elektrycznego promieniowania kwadrupolowego w
liscie z dnia 13 maja 1937 r. w sposéb nastepujacy: ,,Ich zdhle Thre Quadrupolarbeiten zu den schonsten
Ergebnissen der Wellenmechanik nach Schrodinger und hoffe, dass dies auch in meiner Darstellung zum
Ausdruck kommt” [Zaliczam Panskie prace kwadrupolowe do najpigkniejszych osiagni¢¢ mechaniki
falowej po Schrodingerze i mam nadzieje, ze znajdzie to wyraz réwniez w mojej interpretacji].

W 1920 r. oglositem dwie prace, w ktérych wykazatem, ze zjawisko, nazwane przez F. Ehrenhafta
fotoforeza, spowodowane jest przez efekt radiometryczny. Ehrenhaft zaobserwowal mianowicie, ze
kuleczki z r6znych materialéw poruszaja si¢ pod wplywem naswietlania w gazach rozrzedzonych albo w
kierunku postgpowania $wiatta padajacego, albo w kierunku przeciwnym, zaleznie od materiatu kuleczki.
Zdecydowalem si¢ opracowac teorig tego efektu, poniewaz Ehrenhaft twierdzit, Zze odkryt zupetnie nowe
zjawisko fizyczne, nie dajace si¢ wytlumaczy¢ na podstawie praw Owczesnej fizyki. Moja teoria
wymagata wprawdzie do$¢ dlugich i1 zawitych rachunkéw, ale byta zasadniczo dos$¢ prosta. W przypadku,
gdy promien kuleczki jest wielki wobec dlugosci fali padajacej, tatwo wytlumaczy¢ powstawanie
zjawiska fotoforezy w sposéb pogladowy. Kuleczka z materialu nieprzezroczystego bywa bardziej
ogrzewana na oswietlonej p6tkuli i porusza si¢ jak wiatraczek w radiometrze w kierunku postgpowania
swiatta padajacego. Jezeli natomiast kulka stabo absorbuje, to Swiatto przechodzace przez kulke
ogniskowane bywa w sasiedztwie nieo$wietlonej potkuli. Poniewaz sity radiometryczne dziataja w
kierunku normalnym do powierzchni, ich wypadkowa na pétkuli nieo§wietlonej moze by¢ wigksza niz na
potkuli oswietlonej, mimo ze srednia temperatura na potkuli o§wietlonej bedzie zwykle wigksza niz na
nieoswietlonej pétkuli. Niewiele brakowato, aby pierwsza z obu tych prac opublikowana zostata z bardzo
istotnym btedem rachunkowym. Na szcze$cie moja zona, czytajac korekte mojej pracy, wykryta na czas
ten btad i zapobiegta awarii.

W 1920 r. ukazata si¢ w Monatshefte fiir Mathematik und Physik praca, ktéra odestalem do

redakcji juz w 1917 r. Druk pracy trwat az trzy lata, poniewaz odbywat si¢ przed i po zakonczeniu w
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pewnej drukarni w Cieszynie. W pracy tej udowodnitem nastgpujace twierdzenie i to dla uproszczenia
rozumowania w przypadku dwuwymiarowym: Zalézmy, ze mamy pewien zesp6t ciat 1 ze dla kazdego z
nich z osobna mozemy rozwiaza¢ tak zwane zagadnienie mieszane. Znaczy to, ze mozemy dla kazdego z
tych ciat znalez¢ ruch falowy, ktéry spetnia zadane warunki brzegowe na powierzchni tego ciala oraz w
pewnej chwili okreSlone warunki poczatkowe w pewnym obszarze przestrzeni. Wowczas daje sig
pokazac, ze mozemy rozwigza¢ zagadnienie mieszane w przypadku, gdy wszystkie ciata sa rownoczesnie
obecne.

Aby dowdd ten $cisle przeprowadzié, trzeba bylo postugiwaé si¢ dowodem jednoznacznosci dla
zagadnienia mieszanego. I wtasnie ten dowdd spowodowat to, ze praca ta byla nieraz cytowana. Dopiero
pozniej dowiedzialem sig, ze juz w 1915 r., a wigc dwa lata przede mna dowdd ten podal prof. S.
Zaremba w Rend. Reale Accad. Lincei, ale zdaje sig tylko dla zagadnienia na wartosci poczatkowe a nie
dla zagadnienia mieszanego.

Gdy w 1962 r. bylem w Kopenhadze na sympozjonie Migdzynarodowej Naukowej Unii Radiowe;j
URSI, spotkatem tam prof. J. B. Kellera z Instytutu Matematycznego imienia Couranta w Nowym Jorku.
Opowiadal mi woéwczas, ze ma w druku pracg, w ktorej podal spos6b rozwigzywania zagadnienia
mieszanego dla grupy cial, jezeli znane sa rozwigzania tego zagadnienia dla pojedynczych cial tej grupy.
Musze¢ przyznaé, ze z wielka satysfakcja powiedzialem mu, Ze rozwiazanie tego zagadnienia oglositem
prawie przed pot wiekiem. Nalezy jednak zaznaczyC€, ze rozwazania prof. Kellera maja raczej charakter
heurystyczny, poniewaz nie postuguje si¢ on twierdzeniem o jednoznaczno$ci rozwigzania zagadnienia
mieszanego, lecz tylko faktem, ze $wiatto rozchodzi si¢ z pewna skonczona predkoscia.

Aby twierdzenie podane w ostatnio omawianej pracy nabrato tak powiedziawszy rumiencéw,
trzeba bylo pokazaé, ze istnieja postaci cial, dla ktérych mozemy rozwiazywa¢ zagadnienia mieszane.
Pokazatem to w pracy z 1927 r. dla klinéw o dowolnych katach rozwarcia. Mimo ze praca pokazata si¢ w
Math. Ann., a wigc w bardzo poczytnym czasopiSmie matematycznym, rozwigzanie tego samego
zagadnienia opublikowane zostato nastgpnie takze przez dwoch innych autoréw. F. G. Friedldnder
rozwiazal je w 1951 r. dla pétptaszczyzny, a w 1958 r. dla klina. M. B. Friedman podat w 1956 r.
rozwiazanie od razu dla klina.

Chciatem jeszcze powiedzie¢ parg stow o pewnej drobnej zreszta pracy opublikowanej w 1921 r.
w Zeitschrift fiir Physik, dotyczacej zjawiska Starka atoméw wodoru ze wzgledu na echo, ktére wywotata
u jego odkrywcy. W zjawisku tym skladowe rozszczepienia maja w pierwszym przyblizeniu potozenia
symetryczne wobec linii nierozszczepionej. Natomiast rozkiad natgzen przy przytozonym polu
elektrycznym o kierunku zgodnym lub przeciwnym do kierunku biegu promieni kanalikowych jest
niesymetryczny i zalezy od tego, czy wodorowe promienie kanalikowe poruszaja si¢ w kierunku
przytozonego pola elektrycznego, czy tez w kierunku przeciwnym. Spowodowane jest to faktem, ze osie

gtéwne elips kwantowych poruszajacych si¢ atoméw skierowywane bywaja w kierunku przeciwnym do
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kierunku lotu atoméw. Dzieje sig to na skutek zderzen atoméw wodoru poruszajacych si¢ w promieniach
kanalikowych z atomami tego gazu posiadajacymi tylko predkosci termiczne. O wynikach tej pracy
powiadomitem listownie prof. Starka. W odpowiedzi z dnia 1 marca 1921 r. pisze on po surowej krytyce
teorii wzglednosci: ,, Fiir einen Fortschritt halte ich dagegen Ihre Ausfiihrungen iiber das
Zustandekommen der Intensitdtsdissymmetrie im Effekt des elektrischen Feldes auf die Linien der
Wasserstoff-Kanalstrahlen. Ich gebe zu, dass man in der von lhnen angegebenen Weise zu einer Deutung
der Beobachtungen auf dem Boden der Bohrschen Theorie gelangen kann. Es wdre ein grosser
Fortschritt, wenn die Theorie des von mir untersuchten Effektes auf dem von Ihnen skizzierten Wege
vervollstindigt werden konnte”. [Panskie rozwazania o powstawaniu asymetrii nat¢zen w oddziatywaniu
pola elektrycznego na linie kanalikowe wodoru uwazam natomiast za postgp. Przyznajg, ze podanym
przez Pana sposobem mozna doj$¢ do wyjasnienia obserwacji na gruncie teorii Bohra. Byloby wielkim
postepem, gdyby teoria badanego przeze mnie zjawiska mogta by¢ uzupetniona naszkicowana przez Pana
drogal. Z wypowiedzi tej wynika, ze prof. Stark nie byl bezwzglednym przeciwnikiem teorii kwantéw, za
jakiego bywa niekiedy uwazany.

Opowiedzialem Panstwu, jak powstawaly wazniejsze moje prace z okresu przed druga wojna
swiatowa 1 jakie byty losy niektérych z nich. I na tym tylko koncz¢ moja gawede.

Chcialbym tylko jeszcze zauwazy¢, ze u naukowcOw istnieje zwyczaj, ze przy koncu pracy autor
dzigkuje zwykle wszystkim osobom, ktére okazaly mu jakakolwiek pomoc przy jej wykonywaniu.
Spogladajac na catoksztalt mojej pracy naukowej poczuwam si¢ wigc do obowiazku zlozenia goracego
podzigkowania tej osobie, ktéra w ciagu catej mojej dziatalnosci naukowej, poczawszy od wpisywania
wzoréw w mojej dysertacji, zawsze otaczata ofiarnie troskliwa opieka moja prace naukowa, nie szczedzac
nigdy swoich sil. Mam na mysli moja zong.

Na zakonczenie niech mi wolno bgdzie ztozy¢ bardzo serdeczne zyczenia prof. Ingardenowi, prof.
Jablonskiemu oraz doc. Legowskiemu za ogromny trud, ktéry wtozyli z wtasnej i nieprzymuszonej woli
w organizacj¢ obecnej sesji naukowej. Musze¢ stwierdzi¢, ze zrobili to w sposob doskonaty i ze wzruszyli
mnie tym glebi mojego serca. Zycze im, aby w 80-ta rocznice ich urodzin spotkata ich analogiczna
przyjemnos$c¢. Niestety musz¢ si¢ usprawiedliwié, ze chyba nie bed¢ mdgt by¢ przy tym obecny i cieszy¢

sie ich radoscia.
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